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Ù�Ú[Û�É�Û�Ü>ÝsËZÞHÍJÉbß�ÍJÜàß�Û�Ê`ÝkÍJÉ-á�Þ�Í`â�Û-Î�ÍJÉ�ãQÞ�ä-Ý[Í`â�ÍYÉbÞHËZÝkÛ-Þ�åuÝkæ�ß-ÍJÉpãQÜ�ç�Þ�ä�Ú[æèß�ÍJÉ�Ê²Û�Ú[Þ�æèÝ[æ�Û-Ü�â�Í�éRÍJÚëê
ÞHËYÎ�æèì�ËYÚ�ãeÝkÚ[ËZÝsËZÚ¯ÎíËYÉ¢ß�ç�Û-É�ÝkæèÍJÜ�Û-É�â�Ûpînæ�ËYï�æ�Îèæ�âgËZâEá�â�ç�ÚkËZï�æ�Îèæ�âgËYâHãeÊ�Ú�Û�ß�ËZç�ß�æèðJÜ�ñ�ç�ÛòÉ�Û�ÊàÎíËYÜ>ÝkÛ�ËYÜ�ÊgËYÚ[Ë
Û�Î²ÞHËYÜ�Û�ó�Í�â�Û�Ú[Û�ß-ç�Ú[É�ÍJÉ¯ÜgËuÝkç�Ú[ËYÎ�Û-É�ã�Þ�Û�â�æèÍ>ËYÞ;ïàæ�Û�Ü>ÝkËYÎ�Û-É�ô�õ`Û�ïgËYÉ[ËbÛ�Ü�Û�ó�Û�Þ�Ê�ÎèÍJÉ\înæèÜ�ß�ç�Î�ËYâ�ÍJÉ*ËbÎ�Ë�Û�ö�ê
Ê�ÎèÍYÝsËYß-æ�ðJÜ!â�Û�Î�ÍJÉ�Ú[Û�ß-ç�Ú[É�ÍJÉ�Ú[Û-Ü�ÍfîYËZï�Î�Û-É�á>ËY÷YÍYÝsËYïàÎ�Û�É�ã3ËYÎ�ß-ÍJÜ>ÝkÚ�ÍJÎ�â�Û�ÎèÍJÉ7÷>ËYÉ�Û�É�â�Û�Û{éRÛ�ß-Ý[Íòæ�Ü>îJÛ-Ú[ÜgËYâàÛ�Ú[Íàô
õ`ÛpÊàÚ[ÍJÊ²ÍJÜ�Û�ç�ÜeÞHËYÚ[ß-Í!ß�ÍYÞ;ø�Üeâ�Û#â�Û�ß-æ�É[æèðJÜ�É�Û�ß-ç�Û�Ü�ß-æíËYÎPñ�ç�ÛpÊ²Û�Ú[Þ�æèÝ[Û�Î�Ëbß-ÍJÜ�É[æèâ�Û�Ú[ËYß�æèðJÜ�âàÛpÎíË�æ�Ü�ß-Û�Úëê
Ýkæèâ�ç�Þ;ïàÚ[ÛYáYâ�Û8ÎíËYÉ�Û�öàæè÷JÛ�Üàß�æíËZÉ�ËòÎ�ËpîJÛ�ì1Û�ß-ÍJÜ�ðJÞ�æ�ß�ËYÉ�ã3Û-ß�ÍJÎèðJ÷Jæèß�ËYÉ-áJâ�Û8ÎíËpÛ-ñnçàæ�âgËYâ�æ�Ü>Ý[Û�Ú[÷YÛ�Ü�Û-ÚkËYß-æ�ÍJÜgËZÎLô
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ÈPó�Û�Þ�Ê�Î�ÍJÉ�â�Û¯Þ�Í`â�Û-Î�ÍJÉ�â�Û�÷JÛ-É�ÝkæèðJÜ;â�Û�Ú�Û�ß-ç�Ú[É�ÍJÉ�ÜgËZÝ[ç�ÚkËYÎèÛ�É�ã!â�Û¯Û-ß�ÍJÜ�ÍYÞ���Ë#â�Û�Î�ËYÞ;ï�æèÛ�Ü>ÝkÛ��ZÚ[Û-ß�ç�Ú�ê

É[ÍYÉ�ËY÷JÍYÝkËYï�Î�Û-É�áZ÷JÛ�ÉëÝkæ�ðYÜ3â�Û�ïPÍYÉ[ñ�ç�ÛYá>âàÛ�ÎíËYÉ7Û-ÞHæèÉ[æèÍJÜ�Û�É�â�Û����
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áYâ�Û�Î�ËpÊPÛ-É[ß�Ë`áJÛ-Ý[ßYô��XÜ>ÝkÚ�Í`â�çàß�ß�æèðJÜÑË�Î�ÍJÉ
Þ�Í`â�Û-Î�ÍJÉ�âàæ�ÜgåYÞ�æ�ß-ÍJÉ¯â�Û-Î2ß�ÍJÜ>ÝkÚ�ÍJÎ�Û�Ü)ÝkæèÛ�Þ�ÊPÍÑâ�æèÉ[ß�Ú�Û-Ý[Í�ô��1Û-É�Ý[Ú[æ�ß-ß�æèÍJÜ�Û�É-ágß�Ú�æèÝkÛ-Ú[æèÍJÉ�â�Û�É[ÍJÉëÝkÛ�Üàæ�ï�æèÎ�æ�â�ËYâEá
Û�ÉëÝkÚ[ËZÝkÛ-÷JæíËYÉ-ô
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È�ñnçàæ�Î�æèï�Ú[æèÍ3ã Û�É�ÝkËYï�æèÎ�æ�â�ËYâEô���É�ÍeË�ÎíËÑ÷JÛ�ÉëÝkæ�ðYÜ,â�ÛbÎ�ÍJÉ8Ú[Û-ß�ç�Ú�É[ÍJÉ#Ú[Û�ÜàÍOîZËYïàÎ�Û�É! xÊàÚ[Ínâ�ç�ß�ß-æ�ðJÜ�É[ç�ÉëÝkÛ-Ü`ê
ÝsËZï�Î�Û�ÞHåuö`æ�ÞHËàánÛ�ñ�ç�æ�Îèæ�ï�Ú�æ�Í;âàÛ�ÊàÚ[ÍJÊ�Ú�æ�Û-âgËYâ ø�Ü�æèß�Ëàá�Û-ñ�ç�æ�Îèæ�ï�Ú�æ�Í;â�ÛòÎèæ�ï�Ú�Û�ËYß�ß-Û�É�Í#"{ô
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�¢ÍJÞ�Ê�çàÝsËZâ�ÍJÚkË3Î�ËYïPÍYÚkËZÝ[ÍJÚ[æèÍ,��ÝkÚ[ËYïgËOó�ÍÑÊ�Ú[åYß-Ý[æ�ß-Í�ß-ÍJÜ Û�Î�É�ÍYéBÝ.-¯ËZÚ[Û!õ`ß�æèÎíËYïEô
�XÜ>ÝkÚ[Ínâ�ç�ß-ß�æèðJÜ,ËZÎEÉ[ÍYéBÝ.-¢ËYÚ�Ûbß-æ�Û�Ü>Ý/�10gß-Í�õnß�æ�Î�ËYïEô
�¢ÍJÞ�Ê�çàÝsËZâ�ÍJÚkË3Î�ËYïPÍYÚkËZÝ[ÍJÚ[æèÍ,��ÝkÚ[ËYïgËOó�ÍÑÊ�Ú[åYß-Ý[æ�ß-Í�ß-ÍJÜ Û�Î�É�ÍYéBÝ.-¯ËZÚ[Û!õ`ß�æèÎíËYïEô
2�Ínâ�Û�ÎèÍJÉ8É[Û�ß-ç�Û�Üàß�æíËZÎ�Û�É8â�Ûòï�æèÍ`Û-ß�ÍJÜàÍJÞHæ�Ëàô`È�ñ�ç�æèÎ�æèï�Ú[æèÍ!ã�Û�ÉëÝsËYïàæ�Î�æèâgËYâEô

http://cermics.enpc.fr/scilab_new/site/Initiation
http://cermics.enpc.fr/scilab_new/site/Tp/Systemes_dynamiques/bioeconomics/index.htm
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:#Û�ß-æ�É�æ�ðJÜ É[Û-ß�ç�Û-Ü�ß�æ�ËYÎ�ïgËOó�ÍÑæèÜ�ß�Û-Ú�Ýkæèâ�ç�Þ;ïàÚ[ÛYô'�¢Ú[æ�ÝkÛ�Ú�æ�ÍJÉ¢â�Û�É[ÍJÉëÝkÛ-Ü�æ�ï�æèÎ�æèâgËYâ; RçàÝkæèÎ�æèâgËYâeâ�Û-É[ß-ÍJÜ>ÝsËYâgË`á

Ú[Û-÷JÎíË�â�Û�ÍJÚ�Í îYÛ�Ú�â�ÛYá�2,Ëuö`æ�Þ�æ�Ü'ôèô�ô<"�ô>=�ß�Û-Ú[ß�ËYÞHæèÛ�Ü>ÝkÍYÉbÚ�ÍJï�ç�ÉëÝkÍJÉ�ãQÛ�ÉëÝkÍnß�åYÉëÝkæèß�ÍJÉ-ô��pÊàÝ[æ�ÞHËYÎ�æèâgËYâEô²Ù�Ú[Íuê
÷JÚ[ËYÞ�ËZß�æ�ðYÜeâ�æ�Ü�åYÞHæèß�Ë;Û-É�ÝkÍnß�åZÉ�Ýkæèß�Ëàô
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������ Æ'� �(%)�*���+
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�¢ÍJÞ�Ê�çàÝsËZâ�ÍJÚkË3Î�ËYïPÍYÚkËZÝ[ÍJÚ[æèÍ,��ÝkÚ[ËYïgËOó�ÍÑÊ�Ú[åYß-Ý[æ�ß-Í�ß-ÍJÜ Û�Î�É�ÍYéBÝ.-¯ËZÚ[Û!õ`ß�æèÎíËYïEô
@ Û-É�Ý[æ�ðJÜ É[çàÉ�ÝkÛ-Ü>ÝsËYï�ÎèÛbâàÛ�Ê²Û�É�ß�ËÑß�ÍJÜ)æ�Üàâ�æ�ß�ËYâ�ÍJÚ¯âàÛ�ïàæ�ÍJÞHËYÉkË;âàÛ�Ú�Û�Ê�Ú�Í`âàç�ß-Ý[ÍJÚ[Û-É�ô
�¢ÍJÞ�Ê�çàÝsËZâ�ÍJÚkË3Î�ËYïPÍYÚkËZÝ[ÍJÚ[æèÍ,��ÝkÚ[ËYïgËOó�ÍÑÊ�Ú[åYß-Ý[æ�ß-Í�ß-ÍJÜ Û�Î�É�ÍYéBÝ.-¯ËZÚ[Û!õ`ß�æèÎíËYïEô
@ Û-É�Ý[æ�ðJÜ ÍJÊàÝ[æ�Þ�Í3â�Ûòç�Ü)Ú[Û�ß-ç�Ú[É�ÍHÚ�Û�Ü�ÍfîZËYï�ÎèÛYô
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http://cermics.enpc.fr/scilab_new/site/Tp/Optimisation_dynamique/SSB_fish_management/index.htm
http://cermics.enpc.fr/scilab_new/site/Tp/Optimisation_dynamique/Ressource_management/index.htm

