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Résumé

En un problema de optimizacién determinista, los valores de todos los parametros
se suponen conocidos. ;Qué pasa cuando este no es el caso (por ejemplo, los precios de
la energia) ? ;Y cudndo algunos valores son revelados durante las etapas de decisién
(por ejemplo, las demandas de energia)? Presentamos la optimizacién estocéstica, al
mismo tiempo como un marco para formular problemas bajo la incertidumbre, y como
métodos de solucionarlos segin la formulacién. Precisamente, presentamos la progra-
macion estocastica en dos etapas (y la resolucién sobre un arbol de decisién). El curso
mezcla sesiones de modelamiento (especialmente en gestién de la energia), de curso y
en computador.

Idioma Curso dictado en espaniol. Material en Inglés.

Objetivos El objetivo de éste curso es estudiar métodos matematicos e informaticos para
plantear y resolver problemas elementales de optimizacion estocastica.

Prerrequisito Familiaridad con las mateméticas (optimizacién y célculo de probabili-
dades) y la programacién.

Profesor responsable Michel De Lara (Cermics—Ecole des Ponts ParisTech)

Enlaces http://cermics.enpc.fr/“delara/TEACHING/curso_UNAL_2022/



Programa

1 / Viernes 29 de Abril (de 2pm a 6pm), Michel De
Lara

Verificacién de fechas y barrido del programa del curso (0h15)
Sesién de modelamiento (0h30)

Mezcla 6ptima de produccién energética con demanda determinista y luego aleatoria.

Sesién de modelamiento y resolucién de un ejercicio (1h30)

Presentamos, en forma de ejercicio, un ejemplo de problema de optimizacién bajo incer-
tidumbre : “the blood-testing problem”.
Recogidas y ejercicios en calculo de probabilidades (1h00)

Recogidas y ejercicios en cédlculo de probabilidades : espacio de probabilidad, probabi-
lidad, variables aleatorias, distribuciéon de probabilidad de una variable aleatoria, funcién
indicador de un conjunto, esperanza matematica de una variable aleatoria, independencia de
variables aleatorias, ley de los grandes nimeros. [Fel68, Bre93, Pit93]

2 / Sabado 30 de Abril (de 8am a 12), Michel De Lara

Sesién de modelamiento (1h30)

Presentamos, en forma de ejercicio, un ejemplo de problema de optimizaciéon bajo incer-
tidumbre : el problema del vendedor de periddicos (“the newsvendor problem”).
Sesién en computador (2h00)

El problema del vendedor de periddicos.
http://cermics.enpc.fr/scilab_new/site/Tp/Economics/newsvendor/index.html

3 / Viernes 6 de Mayo (de 2pm a 6pm), Michel De Lara

Sesién de modelamiento (0h30)

Estrategias robustas de descarbonizacion.



Curso (1h00)

Mostramos cémo un programa lineal determinista puede ser transformado en un problema
estocdastico con un numero finito de escenarios, introduciendo variables de recurso.
Lecturas sugeridas : § 2.1, 2.2 et 2.3 de [SDR09, Chap. 2]
Curso (1h00)

Programacion estocdstica en dos etapas. [SDR09, KW12]

Sesién en computador (2h00)

Dimensionamiento de reservas para el equilibrio en un mercado eléctrico.
http://cermics.enpc.fr/scilab_new/site/Tp/Optimisation_dynamique/stochastic_
programming_energy/index.htm

4 / Sabado 7 de Mayo (de 8am a 12), Michel De Lara

Curso (1h00)

Programacion estocastica en dos etapas : formulacion sobre un peine, resolucién por
descomposicién por escenarios. [RW91]

Sesién en computador (2h00)

Dimensionamiento de reservas para el equilibrio en un mercado eléctrico.
http://cermics.enpc.fr/scilab_new/site/Tp/Optimisation_dynamique/stochastic_
programming_energy/index.htm

Curso (1h00)

Introduccion a la optimizacién estocastica multi-etapas.
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