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Efficacity : un écosysteme riche
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Nos 4 champs d’expertise

Solutions innovantes pour des quartiers a énergie positive

Urban Energy Urban Fabric

Solutions pour des Solutions pour projets

systemes multi-énergies a immobiliers performants
I’échelle du quartier
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Notre méthode : la « recherche - action »

Expérimentations

Prototypes terrain

———

Nouveaux > Applications
Concepts marché

&

Plateformes R&D

@ Méthodes Zzitir:are @ Data

Ak

Simulation & Data Science, SIG, AnaIYse 'de Cycle de Usages et modes de Projets urbains m Economie,
optimisation BIM, CIM, capteurs vie, impacts vie contractualisation,
’ ’

énergétique environnementaux gouvernance

Compétences



Urban Energy Livrables R&D
Chaine d’outils d’aide a la 2017 @ ~

concept-ion de systém(?s fﬁ o Urban Print : suite d’outils pour
énergétiques de quartiers e Ca@uw I’évaluation des performances des

projets urbains

Cartographie et qualification des Urban Fabric

;sources de chaleur fatale

| : q
Evaluation de I'empreinte du
;(JOutiI d’aide a la conception | | projet : calcul d'impacts ACV multi-

util de dimensionnement et d’ilots urbains performants contributeurs  (bati, énergie, eau,
pilotage d’'une micro- déchets, mobilité, espaces publics...)

cogénération Optimisation énergétique

gldentification des solutions de la forme urbaine (emprises, Evaluation de 'apport du

a e . hauteurs, mixité des programmes : o
énergétiques d’un quartier PICE ) projet au territoire : Calculs
d’indicateurs SIG complémentaires
(aménités du projet et du territoire)

POWERDIS : outils de simulation Optimisation spatia|e des

o .dynar.n.iqug multi—éner.gie d’un quartier et programmes immobiliers (et
identification de solutions effets de la mutualisation)

£252 T Outils simplifiés d’évaluation
D, e d optimisation de I'impact environnemental
energetique des gares des leviers d’action de la

Dimensionnement et pilotage transition énergétique (ex:

D . . o

_ mobilité

de micro grld Modeles économique liés a un )
investissement immobilier

g(mutualisation de rénovations) ! Modeles économiques de

1 o o oy s
| valorisation des externalités

Modeles économiques liés a un
investissement énergétique
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Partenariats actuels et futurs

Urban Energy . . q Internet of
« efficacicy LAB »
et h > © ﬁy Energy things
d Sociéte g Des partenariats et des
uGrand g
Paris territoires
d’expérimentation

Urban Fabric
randparis
ameénagement

Agence
‘ 0' Parisienne
du Climat

PARIS

MAIRIE DE PARIS &

MARNE LA VALLEE \?
e SAINT-ETIENNE
meétropole
+ :
PARIS-SACLAY
@0 2 territoires en France * A4 territoires en France 4 territoi c
4 territoires hors lle-de (projets neufs) e  2territoiresa . terr!to!res‘en rance
3 projets de rénovation I'international erritoire a

France
1 territoire a
I'international

IH .
1 territoire a I'international

I’international
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Aide a la conception du systeme énergétique d’'un quartier

Outil d’aide a la conception du systeme énergétique d’un quartier
(outil POWERDIS)

—

Mobilisation de I'énergie fatale Mobilisation de technologies

Optimisation de poles urbains
(outil Recov’heat) innovantes (micro-cogénération)

complexes (ex. : gares)
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Optimisation énergétique d’'une gare (démonstrateurs
microgrid sur deux gares RATP préevus a partir de I’eté 2017)

Mobiliser toutes les sources Relier la gare au Optimiser les échanges
d’énergie locales ’ quartier ‘ énergétiques
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Optimisation thermique d’une gare (étude en cours de toutes
les lignes SGP ; étude sur les nouvelles gares d’EOLE)
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Cartographie nationale des sources de chaleur fatale

= B \\ V .
% B »

Entrepdt frigorifique
NLIM_AGREMT 3 [£5765

SIRET
NOM_EF
ADRESSE FIRUE 1]
=]
COMMLINE IN

latitude arseem

longiude 1333835

mesult_lab 51 Rue de Roves 32750 Rungs

resall s O

B © A Hopital I © 2 Datacenter

] © # Entrepét frigorifique © P Blanchisseries

] © A Réseau de chaleur [l © 2 station d'épuration (STEP)

@

efﬁca@ﬁﬁy [[] © # usine diincinération des ordures ménagéres (UIOM) Page 10



Recov’Heat : outil d’estimation du potentiel énergétique
d’une source de chaleur fatale

Résultats :

* Bilans énergétiques a pas horaires, mensuels, annuels :
* Quantité d’énergie récupérable et consommeée, taux d’EnR&R de la solution
* Taux de couverture en réponse aux besoins thermiques
* Puissances et performances des technologies nécessaires a la récupération

* Bilan économique et impact environnemental
* Colts d’investissement, de maintenance et d’exploitation

* CoUt global sur une durée d’exploitation, colts de production (€/MWh)
* CO, émis et colt associé

N,

' Profil sur un an Profil sur deux jours Energie des eaux
6 ) 28,6 sées
Chauff =ECS E e E.U mECS Energie E.U 9%
ye m Chauffage nergie E. | ’ B Energie
= K fatale
S L
, m Apport
0 71,4 électrique
o B e T o TR e R B o T o T e o T I T O T e R = ) B B T ' T %
W o~ o0 = A~ Oy w00 S WO Oy u
TOMRX NN O DL o NS T am®© 1 4 7 1013161922 252831 3437 4043 46 49
Energie valorisable] Elec PAC |COP PAC|Puissance PAC| Cout global actualisé 20 ans| Investissement LCOE CO2 émis EnR&R quartier
4101 MWh 1171,7 MWh| 3,97 744,1 kW 2580044 € 1038352 € 46,3 €/MWh| 5079 tonnes 26%
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Conception d’ilots performants

Optimisation morphologique Spatialisation détaillée
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Evaluation des projets urbains

Evaluation environnementale d’un
projet d’aménagement

Emissions de gaz a effetde serre (t éq CO2) par

contributeur
60000
50000 - :
40000
30000 - - -
20000
10000
Construction des Consommation Gestion de |'eau Traitement des Mobiliteé
espaces bati et d'énergie déchets
voirie (chauffage)

M Scénario de référence
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Le futur « Observatoire des
projets urbains »
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Internet of Energy Things

Territoire instrumenté et transition énergétique

Apport d’un tel dispositif
Dispositif expérimental expérimental pour la compréhension
des phénomeénes urbains locaux

SenseCity Lo i
(IFSTTAR) Territoire Instrumenté

Chambre climatigue maobile
Mini-ville aves sous-sal

Physique et réel Temps réel

Test « in vitro » Passage 3 I'échelle d’un (>Virtuel et simulé) (> moyenné a I'année/mois)
d’une mini-ville uartier +
30m x 30m d

Local

@ (>moyenné a I’agglo/I'IRIS)
bt o]
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Des labels attestant de la performance des projets urbains

Phase Conception Suivi

Powerdis +
Urban Print
Labels
o Configurateur . .
llots rgalgs Bativille + Urban EfflcaCIty

Print

poles Energy Efficient
subway station
(E2S2) +
DEEM’Hub

urbains
(gares)
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Amélioration
du label Eco-

quartier
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Amélioration
du label
Cit’Ergie

v

Territoire
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