Pricing d’options avec sauts.

Tony Leliévre

On considére un sous-jacent qui vérifie, sous la probabilité risque neutre :
Sy = Soexp ((r+c—o?/2)t + X),

ot Xy est un processus de Lévy de fonction caractéristique IE(exp(iuX;)) = exp(—ti(u))
avec
2,,2

P(u) = 5 +jou + /|y<1(1 — exp(—iuy) — iuy)v(dy) + /|y>1(1 — exp(—iuy))v(dy),

oo > 0 et o sont deux constantes et v est une mesure sur R* telle que fR min(1,y?)v(dy) <
oo et |y|>1(ey +e*)v(dy) < oo. La constante ¢ = [ (1 —exp(y) +yljy<1)v(dy) est choisie
de telle sorte que E(S;) = Spexp(rt). On renvoie a [5, 1].

On considére une option de payoff ¢ sur S;. Son prix a linstant ¢ est donné par :
P(t,St) = exp(—r(T — t))E (¢(S7)|F:). On montre que P est solution de :
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+ [ (Pl.sen) - P.5) - Slew) - D505 ) a =0, D
P(T,S) = ¢(95).
On considérera les cas v(dy) = k(y)dy avec :

C
— le modéle CGMY : k(y) = s (exp(—=Gly|)1y<o + exp(—M|y|)1y>0), ot C > 0,

0<Y <2, G>0et M > 2,

— le modele de Merton : k(y) = Cexp (— (y;;;)z) ou C > 0.
On proposera une méthode de différences finies et une méthode d’éléments finis pour ré-
soudre ’équation aux dérivées partielles (1), en s’inspirant de [1] (Section 4.6) (program-
mation en FreeFem++ ou en Scilab). On cherchera également a résoudre ce probléme par
des méthodes par transformées de Fourier (cf. [2, 4], programmation en Scilab), et on

comparera les résultats obtenus par les deux méthodes.
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