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On considère des options sur moyenne, dans le modèle de Black et Scholes. Sous la
probabilité risque neutre, le sous-jacent vérifie l’équation différentielle stochastique

dSt = St(rdt+ σdWt)

où r est le taux d’intérêt et σ la volatilité. On note At = 1
t

∫ t
0 Su du la moyenne du sous-

jacent. Le payoff de l’option est donné par g(ST , AT ) et le prix de l’option est donc :

e−r(T−t)IE(g(ST , AT )|Ft).

On peut vérifier que le prix à l’instant t est donné par une fonction V (t, St, At) solution
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V (T, S,A) = g(S,A).
(1)

Si on considère le cas g(S,A) = (A−K)+, il est possible de se ramener à une équation en
une dimension d’espace :
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f(T, ξ) = φ(ξ).
(2)

avec φ(ξ) = ξ− et V (t, S,A) = Sf
(
t, K−tA/T

S

)
.

L’objectif de ce projet est de comparer les résultats obtenus par la discrétisation de (1)
et de (2). Pour la discrétisation du problème en deux dimensions, on s’appuiera sur la Sec-
tion 3.7 de [1] et on utilisera FreeFem. Pour la discrétisation du problème en une dimension
d’espace, on utilisera une méthode des caractéristiques, comme c’est expliqué dans [2], et
une discrétisation par différences finies sous Scilab. On pourra également considérer le cas
où At =

∫ t
0 exp(−(t− u))Su du.
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