Pricing d’options avec volatilité stochastique.
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On considére un sous-jacent qui vérifie ’équation différentielle stochastique
dSt = St(,udt + Utth)-
On suppose de plus que la volatilité o; est fonction d’'un processus d’Ornstein-Uhlenbeck :

Ot = f(}/t)v .
dY; = a(m —Y;) dt + BdBy,

oll B; est un autre mouvement Brownien, éventuellement corrélé a W; :

By = pW; + /1 — p2B,

ol By est un mouvement Brownien indépendant de W; et p € [—1,1] est le coefficient de
corrélation.

On montre alors que le prix d’une option de payoff ¢(Sr) s’écrit P(t, S, Y:), ou P est
solution de I’équation aux dérivées partielles, posée pour t € [0,7], S € Ry et y € R :
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On renvoie par exemple & la Section 2.7 de [1] pour la dérivation de cette équation. On
pourra également consulter [2] pour plus de détails sur les modeéles et [4] pour des résultats
numeériques.

Proposer et programmer une discrétisation par différences finies, et une discrétisation
par éléments finis de ce probléme. Pour la discrétisation par différences finies, on pourra
consulter [5] pour approcher le terme de dérivées croisées. Comparer les résultats numé-
riques obtenus. Pour un call da maturité donnée, tracer la volatilité implicite en fonction
de la valeur du strike. Qu’observez-vous ?

Facultatif : Mémes questions pour le modeéle de Heston (cf. [3, 4]).
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