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On considère un sous-jacent qui vérifie l’équation différentielle stochastique

dSt = St(µdt+ σtdWt).

On suppose de plus que la volatilité σt est fonction d’un processus d’Ornstein-Uhlenbeck :

σt = f(Yt),
dYt = α(m− Yt) dt+ βdB̂t,

où B̂t est un autre mouvement Brownien, éventuellement corrélé à Wt :

B̂t = ρWt +
√

1− ρ2Bt

où Bt est un mouvement Brownien indépendant de Wt et ρ ∈ [−1, 1] est le coefficient de
corrélation.

On montre alors que le prix d’une option de payoff φ(ST ) s’écrit P (t, St, Yt), où P est
solution de l’équation aux dérivées partielles, posée pour t ∈ [0, T ], S ∈ IR+ et y ∈ IR :
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P (T, S, y) = φ(S).

On renvoie par exemple à la Section 2.7 de [1] pour la dérivation de cette équation. On
pourra également consulter [2] pour plus de détails sur les modèles et [4] pour des résultats
numériques.

Proposer et programmer une discrétisation par différences finies, et une discrétisation
par éléments finis de ce problème. Pour la discrétisation par différences finies, on pourra
consulter [5] pour approcher le terme de dérivées croisées. Comparer les résultats numé-
riques obtenus. Pour un call da maturité donnée, tracer la volatilité implicite en fonction
de la valeur du strike. Qu’observez-vous ?

Facultatif : Mêmes questions pour le modèle de Heston (cf. [3, 4]).
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